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1. PREMESSE

Le azioni sismiche di progetto, in base alle quali valutare il rispetto dei diversi stati limite considerati, si
definiscono a partire dalla “pericolosita sismica di base” del sito di costruzione. Essa costituisce I'elemento di

conoscenza primario per la determinazione delle azioni sismiche. La pericolosita sismica ¢ definita in termini di

accelerazione orizzontale massima attesa @, in condizioni di campo libero, su sito di riferimento rigido, con

superficie topografica orizzontale (di categoria A), nonché di ordinate dello spettro di risposta elastico in accelerazione
ad essa corrispondente S, (T ), con riferimento a prefissate probabilita di eccedenza R, , nel periodo di riferimento
V.

Il comune di SQUINZANO (LE) ¢ stato classificato, in base all’O.P.C.M. 3274 del 2003 ¢ al successivo aggiornamento

O.P.CM. 3519 del 2006, nella zona sismica 4 con un’accelerazione massima orizzontale con probabilita di

superamento del 10% in 50 anni < 0,05 g e con accelerazione orizzontale massima convenzionale (Norme Tecniche)

a, =0,05.

Si riporta di seguito, oltre all’'ubicazione del sito ed alla relativa maglia sismica di riferimento, la zonizzazione sismica
del territorio eseguita da parte dell’Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia da cui si evincono le accelerazioni

del suolo in termini di frazioni di “g” (accelerazione di gravita), in caso di evento sismico.
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Sito in esame.

Le coordinate espresse sono ED50

latitudine: 40,444071

longitudine: 18,057716
Coordinate WGS84

latitudine: 40.443090

longitudine: 18.056936
Siti di riferimento

Sito1  ID: 34590 Lat: 40,4435 Lon: 18,0235  Distanza: 2896,244
Sito 2 ID: 34591 Lat: 40,4408 Lon: 18,0891  Distanza: 2678,170
Sito 3 ID: 34369 Lat: 40,4907 Lon: 18,0926  Distanza: 5968,352
Sito 4 1D: 34368 Lat: 40,4934 Lon: 18,0270  Distanza: 6069,079

NNDODNDUABWWNNNRRRRRDOOA
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()
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Con l'entrata in vigore del D.M. 14 gennaio 2008 e del D.M. 17 gennaio 2018, la stima della pericolosita sismica viene
definita mediante un approccio “sito dipendente” e non piu tramite un criterio “zona dipendente”; la classificazione
sismica del territorio ¢ scollegata dalla determinazione dell’azione sismica di progetto, mentre rimane il riferimento
per la trattazione di problematiche tecnico-amministrative connesse con la stima della pericolosita sismica. Pertanto
(secondo quanto riportato nell’allegato A del D.M. 14 gennaio 2008) la stima dei parametri spettrali necessari per la
definizione dell’azione sismica di progetto viene effettuata calcolandoli direttamente per il sito in esame, utilizzando
come riferimento le informazioni disponibili nel reticolo di riferimento (riportato nella tabella 1 nell’Allegato B del
D.M. 14 gennaio 2008).

Nei confronti delle azioni sismiche, gli stati limite ultimi e di esercizio sono individuati riferendosi alle prestazioni della

costruzione nel suo complesso, includendo gli elementi strutturali, quelli non strutturali e gli impianti. E conveniente

utilizzare, come parametro caratterizzante la pericolosita sismica, il periodo di ritorno dell’azione sismica Ty, espresso
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in anni. Fissata la vita di riferimento si puo ricavare il tempo di ritorno del sisma che serve per le verifiche agli stati
limite previsti:
Ts = ——I Vi
nl-R, )
La valutazione degli spettri di risposta per un dato Stato Limite avviene attraverso le seguenti fasi:
*  definizione della Vita Nominale e della Classe d’Uso della struttura, in base ai quali si determina il Periodo di
Riferimento dell’azione sismica.
Determinazione attraverso latitudine e longitudine dei parametri sismici di base a,, Fo e T" per lo Stato Limite
di interesse; l'individuazione ¢ effettuata interpolando tra i 4 punti piu vicini al punto di riferimento della
costruzione secondo quanto disposto dall'allegato alle NTC "Pericolosita Sismica", dove:
ag = accelerazione orizzontale massima al sito;
Fo = valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione orizzontale;
T*c = periodo di inizio del tratto a velocita costante dello spettro in accelerazione orizzontale.
*  Determinazione dei coefficienti di amplificazione stratigrafica e topografica.
*  Calcolo del periodo T. corrispondente all’inizio del tratto a velocita costante dello Spettro.
I dati cosi calcolati sono stati utilizzati per determinare gli Spettri di Progetto nelle verifiche agli Stati Limite considerati,
pet ogni direzione dell'azione sismica.
E’ stato utilizzato il software "Spettri di risposta" Vers. 1.03., scaricato dal sito del Consiglio Superiore dei Lavori
Pubblici https://mit.gov.it/sito-web-del-consiglio-superiore-dei-lavori-pubblici.

NOTA:

I riferimenti alle NTC-07 e/o alle NTC 2008 presenti sono refusi propti del software, non modificabili, come
facilmente riscontrabile utilizzando il software stesso. Le formulazioni riportate che fanno riferimento alle NTC 2008
(e/o alle NTC-07) sono identiche a quelle delle NTC 2018, per cui tutte le elaborazioni effettuate sono valide ai sensi
delle NTC 2018.
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2. DETERMINAZIONE DELLA PERICOLOSITA’ SISMICA

| FASE 1. INDIVIDUAZIONE DELLA PERICOLOSITA DEL SITO
|

Squinzano hed

| superficie rigata %

Spettri di risposta elastici per i periodi di ritorno Ty, di riferimento
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Valori dei parametri ag, F., TC* per i periodi di ritorno Tg di riferimento

Valori dei parametri ag, Fo, Tc*: variabilita col periodo di ritorno Tg
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In presenza di azioni sismiche, con riferimento alle conseguenze di una interruzione di operativita o di un eventuale
collasso, le costruzioni sono suddivise in quattro classi d’'uso. Nella situazione contingente, le costruzioni ricadono in
Classe d’uso 111

11 valore del coefficiente d’uso € definito, al variare della classe d’uso, come mostrato in tabella.

CLASSE D'USO I I II1 v
COEFFICIENTE Cy 0.7 1.0 1.5 2.0

Nel caso in questione, poiché l'intervento ricade in classe d’uso 111, C, ¢ paria 1,5.

Una volta noti la classe e la vita nominale, si ottiene di conseguenza il periodo di riferimento su cui vengono valutate
le azioni sismiche su ciascuna costruzione: Vg =V C,

Considerando la struttura in classe d’uso 111 con vita nominale pari a 50 anni si ottiene: Vr = 75 anni.
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3. DETERMINAZIONE DEGLI SPETTRI ELASTICI

FASE 2. SCELTA DELLA STRATEGIA DI PROGETTAZIONE
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Valori di progetto dei parametri ag, Fo. Tc' in funzione del periodo di ritorno Tr
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4. DETERMINAZIONE DEGLI SPETTRI DI PROGETTO

Strutture con comportamento non dissipativo con qnp=1
La categoria di sottosuolo ¢ la B secondo la tabella 3.2.1T delle NTC/2018; la categotia topografica ¢ T1

FASE 3. DETERMINAZIONE DELL'AZIONE DI PROGETTO

T bl info

Spettri di risposta (componenti orizz, e vert.) per lo stato limite:  SLV

0,18
Sylal . N S E—
— Componente orizzontale

——— Componente verticale
016 P H

A
S

01

0,04 \

002

'--____

1] 05 1 15 2 25 3 35 47T [s]

1A s.r. [ — Ingegneria Ambientale - Societa di Ingegneria — Bari.



Ry

acquedotto
pugliese

SQUINZANO (LE)
PROGETTO DEFINITIVO

Relazione sulla pericolosita sismica di base

PROGETTO PER IL POTENZIAMENTO DELL’IMPIANTO DI
DEPURAZIONE E DEL RECAPITO FINALE DEL COMUNE DI

R.32

Maggio 2021

Pagina 12 di 22

Parametri e punti dello spettro di risposta orizzontale per lo stato limite:

SLV

Parametri indipendenti

Punti dello sﬁttro di risiosta
(0,00 0064
Te 0217 0157
T. | 0,650 0157
(0,705 0,145
0,761 0124
0.B17 0,125
0872 o117
oe27 0110
0,883 0,104
Parametri dipendenti 1028 0.088
1.083 0,083
1148 0.082
1.204 0,085
1.259 0,081
1.315 0.078
1.370 0.075
1425 0072
Espressioni dei parametri dipendenti 1,481 0,082
1,536 0.0e7
5-5%-5 (NTC-08 Eq. 3.2.5) 1.501 0.054
1.647 0,082
n=fl0E+E) 20,55 n=1ig (NTC-DE Bg. 3.26; § 32.35) 1,702 0,060
1757 0,058
Ty =T./3 [MTC-O07 Eq. 3.2.8) T, 1813 0.055
1.817 0,050
T =Cp-To {MTC-07 Eq. 3.2.7} 201 0,045
2125 004
T, =40-3,/g+L6 {NTC-O7 Eq. 3.2.0) 2270 0.037
2333 0034
2438 0o
Espressioni dello spettro di risposta (NTC-02 Eg. 3.2.4) 2542 0,022
_ _ 2648 0026
| T 1 T | 2750 0024

0=T<«Ty § =3 -51n.F . — -

Eé *D=3g Sk -_TE+T]E.-, ! TEI,:I SEH oz
| 2058 o
Te=T= 5.(T)=a,-5-n-E 2063 0,020
T 3187 0.018
T e 371 0017
Te<T-< | SM=3-5n-k |k T,t 3375 0.016
] il R 3470 005
=T | 5M=a,-5nE| Trr}""" | 2583 0.014
i 3688 0.014
Lo spettro dil progetto S4(T) per le werfiche agli Stati Limite Ulami & 3702 ooia
ottenute dalle espressioni dello spetiro elastico 5,(T) sestituendo n 1 BOE 0012
con 1/g, dove q & il fattore di struttura. (NTC-08 §2.2.3.5) 4000 0012
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FASE 3. DETERMINAZIONE DELL'AZIONE DI PROGETTO

[EED
o

[ 1200

Spettri di risposta (componenti orizz. e vert.) per lo stato limite:  SLD

Sqylal

0,07

0,06

0,05

0,04

0,03

0,02

0,01

o

| |
| — Componente orizzontale
: —— Componente verticale
— |
a 05 1 15 2 25 3 35 471 [s]

1A s.r. [ — Ingegneria Ambientale - Societa di Ingegneria — Bari.




Ry

acquedotto
pugliese

PROGETTO PER IL POTENZIAMENTO DELL’IMPIANTO DI

DEPURAZIONE E DEL RECAPITO FINALE DEL COMUNE DI
SQUINZANO (LE)

PROGETTO DEFINITIVO

Relazione sulla pericolosita sismica di base

R.32

Maggio 2021

Pagina 14 di 22

Parametri e punti dello spettro di risposta orizzontale per lo stato limite:

SLD

Parametri indi

Parametri dipendenti

Ezpressioni dei parametri dipendenti

Saf 5 {MTC-08 Eq. 3.2.5)
n=00(5+5) 20,55 q=1/q (NTCOSEq 32653235
To=T-(3 {NTC-07 Eq. 2.2.8)

T =Cp- T {NTC-07 Eq. 3.2.7)

Ty =40-3,/g+16 {MTC-O07 Eq. 3.2.9)

Ezpressioni dello spettro di rigposta (NTC03 Eq. 3.2.4)

| ‘T 1 T
02T<Ty § =3 -5.m.F | —+ =
B f 5.(T) ag-2-M-L, -_Ta ME| TE_,:I

Te2T<Te S.(T)=a,-5-n-F

| FT
T2T<Ty S.(D=3,-SnE- _ft

1 LS )
T,<T | S,=a,-SnE| T::fn |

Lo spettro di progetto S,(T) per le werfiche agli Stati Limite Ulami &
ottenute dalle espressioni dello spetiro elastico 5,(T) sostituendo n
con 1/q, dove q & il fattore di strutiura. (NTC-08 §2.2.3.5)

Punti dello sﬁﬂro di risiosta

0.000 0027
Te - 0122 0.061
Te - 10,256 0,061
0420 0.052
0482 0.045
0.555 0.040
0618 0035
0681 0033
0.744 0.030
0.807 0.028
0.670 0.026
0833 04
0805 003
1,050 T3]
1122 0.020
1,185 o.o1a
1.248 o.ois
1311 0017
1.374 0.018
1437 0.0158
1.500 0.015
1563 0014
1,626 0.014
T 1,688 0.013
1,780 0012
1.800 0.010
2012 0.002
212 0.008
2238 0.008
2340 0.007
2450 0.005
2560 0.005
2678 0.005
2752 0.005
2 BEg 0.005
3,002 0.004
ERIE) 0.004
3230 0.004
3340 0.003
3,450 0.003
3,860 0.003
3670 0.003
4780 0.003
3620 0.003
4,000 0.002
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FASE 3. DETERMINAZIONE DELL'AZIONE DI PROGETTO

IS e
o

[ 120

Spettri di risposta (componenti orizz. e vert.) per lo stato limite:  SLO
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Parametri e punti dello spettro di risposta orizzontale per lo stato limite:

SLO

Parametri indi i ] Punti dello 5ﬁttro di riaiosta
I | 0,000 0,020
Ty 0,025 0,045
T 4 0,287 0,045
0,353 0,038
o418 0.0z
0484 00T
0,550 0,024
0618 0oxz
0,681 0,030
Parametri dipendenti 0.747 0,018
0.813 0,016
0.678 0,015
0544 0014
1.010 0,013
1,075 ooz
1141 001z
1.200 0,011
Espressioni dei parametri dipendenti 1,772 0,010
1.338 0,010
55 .5 (NTC-08 Eq. 3.2.5) 1404 0,002
1488 0,002
n=Jfl0E+2) 20,55 n=1/g [NTC-0E Bg. 3.2.6; §. 3.2.3.5) 1.535 0,00
1,601 0,008
T,=T./3 {NTC-07 Eq. 3.2.8) T« 1688 0.008
1778 0,007
T =Cp-Tp {NTC-O7 Eq. 3.27) 1880 0,008
2,000 0,006
Ty =403, /g+L16 (NTC-07 Eq. 3.28) 2111 0.005
2.2 0,004
2333 0,004
Espressioni dello spettro di risposta ([NTC-03 Eg 3.24) 2444 0,004
) _ 2555 0.002
0<T<T. | P l 1 _l' 2667 0,003
| @z Snh AT R TEI_.:| 2778 0.002
2880 0,002
Te =T=T 5(T)=a,-5-n-E 2,000 0,002
T am 0,002
T T = C 3z 0,002
I'::—'T'--Tng Scm—as's'ﬂ-l'—..-t?/ e 2002
i i A 3444 0,002
LT | S@=s, S0 {2 ame | o
) 3687 0,002
Lo spettro di progetio 5,(T) per le verifiche agli Stati Limite Ultimi & 3 7TE 000
ottenuto dalle espressiond dello spetiro edastico 5,(T) sostiuendo n 1 BED 0,001
con 1/g, dove g £ il fattore di strutfura, (NTC-08 §3.2.3.5) 4.000 0,001
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Strutture in acciaio e in c.a. (con comportamento non dissipativo con qno=1,5)
La categoria del terreno ¢ B
La categoria topografica ¢ T1

| FASE 3. DETERMINAZIONE DELL'AZIONE DI PROGETTO

-

CEEQ -
o

Spettri di risposta (componenti orizz. e vert.) per lo stato limite:  SLV

3,lal 0,12 - .

—— Componente verkale

wl T\

\

\

0.2

ﬁ ~—
\\..________ |

D 05 1 15 2 25 3 a5 479
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Parametri e punti dello spettro di risposta orizzontale per lo stato limite:

SLV

Parametri indipendenti

Punti dello 5ﬁttro di risiosta

0,000 0084

Te = 0217 0105

T = 0,650 0,105

0,708 0,085

0.rel 0.08Q

0.Bi7 0,083

0.B72 0078

0|2y 0073

0.683 0,082

Parametri dipendenti 1.038 0.058
1.083 0,082

1.142 0,052

1.204 0,087

1.250 0,054

1.315 0052

1.370 0,050

1,425 0,048

Ezprezzioni dei parametri dipendenti 1,481 0,045
1.536 0044

5-5 -5 [NTC-08 Eq. 3.2.5) 1.501 0.043
1.647 004

n=-fl05+E) 20,55 n=1/q (NTC}8Eq. 326;5 3235 1,702 0,040
1757 0.03a

T.=T./3 {NTC-07 Eq. 3.2.8) To =+ 1813 0,028
1,917 0,034

T.=C.-T: {NTC-IT Eq. 3.2.7) 20 0,030
2125 om27

T, =40-a, /g+L6 {NTC-O7 Eq. 3.29) 2220 0.025
2333 0oz

2438 0,021

Ezpresszioni dello spettro di risposta (NTC-02 Eq. 3.2.4) 2542 0,012
_ ~ 2848 0,018

oo T, 1|, T) 2750 0.016
0=T=«Ty I Scm=au-s.r|.}'".__T—E+n_E 1\].—T—H’:| 7B 005
258 0.014

Te =T=T; 5.(T)=a,-5-n-E 3083 0013
T 3187 0012

ST T =3 .5.n.F .| = m 0012
fests TDE D=2 SE X t 235 0,011
] r R 472 0011

T,=T | 5.M=a,-5nE | Tﬁ” | 3583 0.011
i 2688 0.011

Lo spetiro di progetho 54T per le verffiche agli Stati Limite Ulemi & 1702 oot
ottenuto dalle espressioni dello spetiro elastico 5,(T) sostituendo n ) T E]
con /g, dove g & il fattore di strutiur. (NTC-08 §3.2.3.5) 4000 oot
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FASE 3. DETERMINAZIONE DELL'AZIONE DI PROGETTO

s v U
o

Spettri di risposta (componenti orizz. e vert.) per lo stato limite:  SLD

1 T I I
! —— Componente onzzontale

004 —— Componente varticale
0.035 \
0,03
0.025
002
0.015
001 =

o

i 05 1 15 2 25 3 35 47 s
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Parametri e punti dello spettro di risposta orizzontale per lo stato limite:

SLD

Parametri indi

Parametri dipendenti

Ezpressioni dei parametri dipendeniti

S-S {NTC-08 Eq. 3.2.5)
n=Jl0NE+5) 20.55 n=1/qg (NTCOSEq 3265 3235
T =T 3 {NTC-O7 Eq. 3.2.8)

T =Cp-Tf {NTC-07 Eq 3.2.7)

Ty =4,0-a,/g+L6 (NTC-07 Eq. 3.28)

Ezpressioni dello spettro di rigposta (NTC-03 Eq. 3.2.4)

T 1(, T)
0=T=T; i =z .5.n.F. —+ l-—
B : 5‘:':-[‘:] a! n-k __TE T]-E_, TH .’:|

L

T, <T<Tef S.(D=3,-51-E

T
T::iT-iTnE 8.(M=a,-5-n-E,. =

1 LS &
T,<T | S.(D=3, S1F- T;fn |

Lo spetiro di progetio S,(T) per le vesifiche agli Stati Limite Ulami &
ottenuto dalle espressioni dello spetiro elastico S_(T) sostitvendo n
con 1/q. dove q & il fathore di struttura. (NTC-08 § 2.2.3.5)

Punti dello Sﬁﬂm di risiosta

0,000 0,027
Te o122 0041
Te 0,366 041
0420 0,035
0482 0,030
0,555 [Ty
] 0.0z
0681 [
0.744 0,020
0.807 0.012
0670 0017
0633 0016
0,005 0015
1.050 0,014
1.122 0013
1.185 0013
1,248 0012
1311 0011
1.374 0011
1437 0.010
1.500 0.010
1.583 0,010
1,626 0,008
To % 1,680 0,008
1,780 0,008
1.002 0,007
2012 0,006
2128 0,005
2738 0,005
20 0,005
2450 0,004
2560 0.004
26T 0,004
2783 0,003
2600 0,003
3,008 0,003
a11g 0,003
3,230 0,002
3,340 0,002
3450 0,002
3,580 0,002
3670 0,002
3,780 0,002
3,820 0,002
4,000 0,002
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| FASE 3. DETERMINAZIONE DELL'AZIONE DI PROGETTO

LR info

Spettri di risposta (componenti orizz. e vert.) per lo stato limite:  SLO

0 T I

—— Compenents verticale
0.03

0.025
0,02

.

001

- g

0 05 1 15 2 25 3 a5 47 [
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Parametri e punti dello spettro di risposta orizzontale per lo stato limite:

SLO

Parametri indi i ] Punti dello sﬁttro di risiosta
1 0,000 L]
Te | 002G 0,031
T, | 0,287 0031
0,353 0,025
0418 0,021
0484 0,018
0,550 001G
0616 0014
0,681 0013
Parametri dipendenti 0.747 0,012
0813 0011
0878 0.010
0044 10,002
1.010 0,002
1.075 0,008
1141 0,008
1.207 0,007
Espressioni dei parametri dipendenti 1,372 0,007
1238 0,007
5-% -5 (NTC-08 Eq. 3.2.5) 1.404 0.005
1,480 10,006
n=fl0E+E) 20,55 n=1ig (NTC-08 Bg. 326§ 32.35) 1535 0,005
1,601 (0,005
Ta=T:/3 (NTC-07 Eq. 3.2.8) To 1,666 0,005
1778 0,005
T =G T {NTC-07 Eq. 3.2.7) 1,882 0,004
2,000 0,004
T, =4,0-3,/g+L6 (NTC-O7 Eq. 3.2.0) 211 0.003
2272 0,003
2333 0,003
Espressioni dello spettro di risposta (NTC-02 Eg. 2.2.4) 2444 0,002
_ _ 2558 0002
| T 1 T | 2687 0,002

0=T<T; | =z -5nF- — -

s | 5.(T)=a,-5-n-E, '_Ta+TlE, l Taj 2778 0.002
2880 0.002
T 2T«<T 5(Ti=a,-5-n-E 2,000 0.002
T 3 0.002
L - T . s 0,001
1:[;_-'1.._1.,E SglfT}—as-S-n-f"-L—x = o
] il A 3444 0,001
T,=T | S.(M=a,-5-n-E,| T;f” | 3,656 0.001
i 3,687 0.001
Lo spettro di progetto S4(T) per le werfiche agli Stati Limite Ultmi & 1778 0.0
ottenuto dalle espressioni dello spettro elastico S5, (T) sostituendo n 3 BED 0.001
con 1/g, dove g & il fattore di struttura. (NTC-08 § 3.2.3.5) 4.000 0,001
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